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Abstract 



A fire resistant non-halogenated and flexible polymer composition comprises a polymer mixture with an Inorganic filler. 
The polymer mixture comprises - as an elastomer component, an ethylene-copolymer or mixed polymerisate with a 
comonomer portion of at least 38% consisting of unsaturated ester comonomers, the elastomer being present In an 
amount by weight of least 50% of the polymer mixture, • as a ptastomer component an ethylene-copolymer with an 
ethylene portion of at least 70%, the plastomer component being present In an amount by weight of at most 50% of the 
polymer mixture. The filler is a metal hydroxide used in an amount of 180 to 320% of the polymer mixture. The 
composition is particularly useful as sheathing for a cable. An extruder for processing the composition is also described. 



http://12.espacenet.com/espacenet/abstract?CY=ep&LG=en&PNP=EP005442 10/2/2002 



BUNDE5REPUBUK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Offenlegungsschrift 
(0)DE 3047269 A1 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



(2) Anmelder: 

AEG-Telefunken Kabelwerke AG, Rheydt. 4060 
Monchengladbach. DE 



P 30 47 269.6-43 
16. 12. 80 
8. 7.82 



Int. CI. 3: 

C08L23/08 

C08L31/02 
C08K3/22 



to 

CM 

o 

Ul 

Q 



Erfinder: 

Ivanfy, Bartholomeus, Dipt.-lng.; Mayer, Hans-Anton, 
DtpL-lng., 4330 Mulheim, DE; Parmar. Daljit. DIpL-lng.. 430O 
Essen« DE 



Prufungsantrag gam. i 44 PatG fat geatetit 
@ iiTliarinoptastiselM Potymarmlschtinsic 




BUNOESDRUCKEREl BERUN OOLSZ 230027/388 5/80 



3047269 3 



AEG-TELEFUNKEN Kabelwerke 
Aktiengesellschaf t ,Rheydt 
Bonnentroiclier Str. 2-14 

4050 Hbncliengladbacli 2 



^ • ^ , , MH 80/7 

Dr. Kc/schr 

11. Dezember 1980 



Patentanspr ii c h. e 



Thermoplastische Polymermischung auf der Basis von Athylen- 
polymeren bzw. Copolymeren, welche mit anorganisclieii, die 
FlaaaofeBtigkeit bewirkeaden Pullstoma gefiillt iat uad 
im Bedarfsfall weitere Piill- und/oder Zusatzstoffe enthalt, 
ffekennzeiehnet durch folgende Bestandteile: 

- als elastomere Komponente ein Athylen-Copolymer oder 
-Mischpolymerisat mit mindestens 58 % Comonomer-Anteil 

aus ungesattigten, esterartigen Comonomeren in einer 
Gewichtsmenge von mindestens 50 % des Polymergemisches 

- als ilastomere Komponente ein JLthyl.en-Copolymer mit 
mindestens 70 % Ithylenanteil in einer Gewichtsmenge von 
hochstens 50 % des Polymergemisches 

- als Pailstoff ein Metallhydroxyd in einer Gewichtsmenge 
von 180 bis 320 % des Polymergemisches. 
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2. Polymermischung naich Anspruch 1, dadurch Re kennzeiehnet, 
daB der Comonomer-Anteil der elastomeren Konponente ein 
Vinylacetat ist. 

5. Polymermischung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB zur Eraielung einer hochfesten und auch 
ohne Weichmacher extrudierbaren Mischung die elastomere 
Komponente 60 - 80 96 des Gewichts der Polymermi seining 
betragt . 

4. Polymermischung nach einem der Anspriiche 1 bis 5t 
ffekennzeichnet durch die Verwendung fur Kabelmantel. 

5. Extruder zur Verarbeitung einer Mischung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, cekennzeichnet durch die Verwendung 
einer Schnecke mit folgenden Merkmalen: 

- Kernprogressive Einzugszone in einer Lange von 7 - 17 D, 
vorzugsweise 10 - 15 D (D = Durchaesser der Sc^ecke), 
ait einer Gangtiefe von 0,08 - 0,19 D fiir D<:90 mm bzw. 
0,01 D bis 0,2* D fur D>90 mm bei einer Kompression 
von 1 : 1,05 bis 1 i 1,7» vorzugsweise 1 : 1,2 bis 

1 : 1,5. 

- kompressionsarme AusstoBzone in einer lange von 4 - 13 D 
vorzugsweise 5 - 8 D, mit einer Gangtiefe von 0,08 - 0,1 
fiir D490 mm bzw. 0,1 D - 0,22 D fiir D>90 mm, bei einer 
Kompression von 1 : 1 bis 1 : 1,2, vorzugsweise 1:1. 
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Tlxermoplastisclie Polymermiscliung 



Die Erf indung "bezieht sich auf eine thermoplastische Polymer- 
misclumg gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1, wie sie durch 
die DE-OS 25 5A- 802 bekannt ist, und auf einen Extruder zur 
Verarbeitung einer solchen Hiscbung. 

Fur viele Anwendungsf alle , insbesondere auch fur Kabelnantel, 
werden Kunststoffe benotigt, welche nich.t brennbar oder schwer 
entflammbar sind \md eine gute mechaniscbe Pestigkeit auf- 
weisen. Da halogenbaltige Kunststoffe im Brandfall durch 
schadliche Gasentwicklung sekundUre SchSden verursacben, 
wurde stattdessen beispielsweise an siclx brennbares vernetztes 
Polyathylen verwendet, welches mit die Plammfestigkeit be- 
wirkenden anorganischen Zusatzen vermischt ist. Die Herstell- 
kosten sind jedoch im Vergleich zu beispielsweise PVCrelativ 
hoch, da eine ausreichende mechanische Pestigkeit nur durch 
Vemetzen erreicht werden konnte. Dariiberhinaus ist Poly- 
athylen nur im bekannten MaBe aufnahmefahig fur Pullstoffe, 
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da die Misch\ingen bei zu hohen Fullstoffgelialtea "ver- 
strajumen" , einen zu geringen mechanischen Zuaammenlialt 
aufweisen und schwer verarteittar sind. Die nach der 
DE-OS 25 54 802 "bekannte Ausfiillnii seining, welche keinen 
hohen Anforderungen beziiglich mechanischer Pestigkeit 
ermien mviB, ware z.B. fur Kabelmantel oder Kabel- 
isolierungen nicht geeignet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kosten- 
gunstige Polymermischung zu finden, welche einerseits 
trotz Halogenfreiheit flammwidrig und andererseits 
mechanisch fest und gut verarbeitbar ist. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt durch die Merkmale des 
Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen 2 bis 4 gekennzeichnet. 
Yinylacetat gemafi Anspruch 2 gewahrleistet eine be- 
sonders gute Verarbeitbarkeit und ist daruberbinaus preis- 
gunstig. Ein vorteilbafter Extruder zur Verarbeitung 
erfindungsgemaBer Mischungen weist die Merkmale des 
Ansprucbs 5 soif . 

Die "erfindungsgemaBe tbermoplastische bzv. thermoelastische 
Polymermischung ist kostengunstig berstellbar, da keine 
Vemetzung erforderlich und der Anteil an preisgiinstigen 
mistoffen hoch ist. tJberraschenderweise ergeben sicb 
dennoch Zugfestigkeiten und Druckf estigkeiten, die sogar 
hoher sein konnen als bei PVC. Die hohe Killung mit Metall- 
bydroxyaen wie insbesondere Aluminiumoxydhydrat .ergibt 
eine auBergewBhnlich gute Plaamwidrigkeit (Oxygenindex) . 
Bei Verwendung fiir Kabel verbleibt im Brandf all ein Asche- . 
gerust, welches die Aufrechterhaltung der elektrischen 
Isolierfahigkeit garantiert. Bei 850°C ergeben sicb Not- 
laufeigenschaften fiir eine Dauer von mindestens 20 Minuten, 
wie es bisher nur bei Verwendung vemetzter Kunststoffe 
moglich war. 
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Der plastomere Bestandteil der erfindungsgeBkfien Mischung 
verstar^ct wesen des hohen .tbyleuanteils die -cl^anxsc^e 
Pestigkeit. Die hohe PulluBg mit Metallhydroxyd xst. bei 
erf indungsgemaSer Zugabe der plastomeren Komponente 
Athylenvinylacrylat (EVA) moglich, vobei auch ohne Ver- 
netzi^g J troL extre. hoher liillung Bit Ketalll^ydroxyd 
erstaunlich Hohe Pestigkeitswerte erreicht warden. 

Die Verarbeitl^arkeit der erfindungsgemaBen Mschung ist 
® trot, der hoHen Fullung auch ohne Zugabe brermb^er und 

im Brandfall tropfender Weicbmaoher so gut, daB Kabel- 
.antel wie ublich extrudiert werden koxmen. "^Ben <ier 
plastomeren Komponente mussen die Temperaturen bex der^ 
Larbeituus erfindungsge..Ber .ischuagen ^-p- ^^^^^^ 
in einem Stempelkneter groBer als 100°C, moglxchst aber 
^'JZ JsJoOo sein. Da aber solcbe PO^-n «isc^en 
falu neigen, an Hetallen .u kleben, ^ -^^^-^ 
Kneterwand gearbeitet werden, wobei Temperaturen von 
"Ilg:: als^ooc angestrebt nnd BOOc nicht ^-BC^f ten 
verden durf en. Bin Zusatz von Trenimitteln, dxe xn der 
Tegel nicht naxomwidrig sind, sollte veraieden verden und 
fgf ist nicht erforderlich. 

Bei der Ver«l.eltvm6 erfindm>gne"aB« MlschungeB in 
einem E:ctruder, beis,iels»eise .ur HereteU^B ""',^*!^' 

p Jxe;ios errei^en. wenn die ^-f'"^"^,^ 

daB nur «ei run«ionsl,.reiche 

eine Einzuge- und eine AuBBtoB^one. VerBucH. m.t ver 
schiedenen dimensionierten Sehnecken ergeben, daB bei 
.X«n8Bg..SB anB.8...nBa P«».t-. ^'L^ 1"b°- 
di, tompre.BionB.rm. oder soger ''»«>""^°"^"' 
stoBBone -icHtig iet. hohe Pertigungsgeschwindx^^t"* 
„ei relativ gerinser Antriebeleistnng moglxch Bind. 
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Die vorteilliaften Eigenschaften und die wesentlichea 
Gewichts-Bestaadteile einiger erf indungsgemaBer Mischungen 
sollea durch die folgenden Beispiele verdeutliclit warden, 
wobei die Beispiele 1 und 2 fur Kabelmantel, das J.eispiel 5 
fur feste Kabelinnenmantel und das Beispiel 4 fiir^der- 
isolierung eines Kabels besonders geeignet sind* 



Beis-piel 1 



BeisDiel 2: 
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EVA-Elastomer (40% VA) 65 Telle 

EVA-Plastomer ( 9% VA) 55 " 

Aluminiumoxydhydrat 200 " 

Anox HB.Alterxmgsschutzmittel 1 " 

Eu5 Ketjenblack FEF .....2,5" 

ZerreiBf estigkeit : 8 N/inm^ 
Bruchdelmung: 150 % 
Oxygenindex groBer als 45. 

EVA-Elastomer (45% VA) 60 Telle 

Athyiencopolymer (0-20% VA) 40 " 

Trennmlttel 5 " 

Alximlniumoxydhydr at 150 " 

Magneslufflverblndung 
(Magneslumcarl3onat, Magneslum- 

hydroxid) 50 " 

Flectol H, Altemrngsschutzmlttel 1 " 

TiOg 1 " 

2 

ZerreiBf estigkelt : 7»5-9 WrmT 
Bruchdehnung: 140-190 % 
Oxygenindex ca. 45 - 50 
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BeisTDiel 3: EVA-Elastomer (40 % VA) 100 Teile 

Aluminiumoxydhydrat 250 

Trennmittel ^ n 

Alterungsschutzm. AgeRite Besin D i 

Zerreilifestigkeit: ca. 5 N/mm 
Bruchdehnvmg : ca. 200 % 
Oxygenlndex ca. 50 

BeisDiel 4: EVA-Elastomer (40 9^VA) . ........ . 60 Telle 

' " Athylen-Copolymer (0-20 % VA) 40 

AlujniniTamoxydhydrat ( elektrolyt arg)aop 
Alterungsschutzmittel Vulkanox HS 1 

POD (Polycarljodimid) 2 

Pigment " 

ZefreiBfestigkeit: .. 7-8 N/mm 
Bruchdehnung: .. 150-180 % 
Oxygenindex - L0I>45 



Bei diesen Mischungen vmrde Aluminivimoxydhydrat mit 
einer spezifischen Oberflache der Teilchen von meiir 
als 6 m^/Graam gewahlt. Besonders vorteilhafte Er- 
gebnisse fiir Oxygenindex und Pestigkeit ergaben sich 
•bei spezifischen Oberflachen von mehr als 10 m /Gramm. 
Gute Ergebnisse wirden auch bei Verwendung von Magnesium- 
hydroxyd mit einer TeilcliengroBe von iiberwiegend < 44yum. 



30A7269 



MH 80/7 



Selbstverstandlich konnen den erf indungsgemaBen Mischungen 
zusatzlicii Fullstoffe zugegeljen werden wie z.B. Kaoline, 
Talkum, Metallkarbonate wie Kreide und Magnesiiim-Karbonat. 
Auch andere Zusatzstoffe wie zusatzliche Polymere, Alterungs- 
scHutzmittel und Verarbeitungshilfsmittel koimea zugesetzt 
werden. Die erf indungsgemaBen Polymermischungen weisen auch 
ohne Vernetzung hervorragende mechanisclie Eestigkeitswerte 
auf .und bestehen Imrteste Brandprufungen. 

Eine die Festigkeit noch weiter erhohende Vernetzung, 
peroxidisch oder durcH energiereiche Strahlen, ist in 
Sonderf alien denkbar. Erf indungsgemSBe Mistshungen weisen 
gate elektrische Eigenschaften (zur Verwendung als Isolier- 
mischungen) auf und konnen deshalb auch fur elektrisch 
hochwertige Kabel wie lernmeldekabel, Koaxialkabel, auch 
solche Bit Luftraumen (Zell-PE, Scheibchen-EE) oder 
Hochspannungskabel verwendet werden. Dabei besteht keine 
Gefahr, daB die Aderisolierungen deformieren oder schmelzen, 
weil die bei einer CV-Vulkanisation erforderliche hohe 
Verweildauer bei hohem Druck und hoher Temperatur entfSllt. 
Selbstverstandlich ist die Verwendung erfindungsgemafler 
Mischungen nicht auf- elektrische Katoel beschrSnkt . sondem 
Uberall dort sinnvoll, wo preisgunstige , flaomfeste und 
auch ohne Vernetzung mechanisch feste Stoffe benotigt 
werden. Eine Verarbeitung zu langgestreckten flachigen 
Giitern wie Platten, Bander und Profilen ist ohne Schwierig- 
keiten moglich. 
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